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Инженерно-математический класс  

в системе математического образования в России 

В статье обсуждается инженерно-математический класс в период трансформации среднего общего образования. 

Автор выделяет цель изучения математики в данном классе. Приведено определение инженерно-математического 
класса, а также раскрыты его сущностные характеристики: углубленное изучение математики, физики и информатики, 
профориентационная направленность, включение в учебный план элективных курсов, направленных на инженерную 
подготовку. Показана особенность изучения математики с учётом интеграции с физикой, информатикой и 3D-моде-
лированием. Приведен ряд междисциплинарных задач, рекомендованных для включения в содержание математики. 
Выделяются формы организации работы с потенциальными абитуриентами технических вузов. В связи с инженерной 
подготовкой предложено выделение проектной и исследовательской деятельности при обучении математике. 

Ключевые слова: инженерно-математический класс, инженерная подготовка, инженерное образование, мето-

дика обучения математике, математическое образование. 

Vladimir Andreevich Sapegin 

Armavir 

Engineering and mathematical class 

in the system of mathematical education in Russia 

The article discusses the engineering and mathematical class during the transformation of secondary general education. 
The author highlights the purpose of studying mathematics in this class. The definition of the engineering and mathematical 
class is given, as well as its essential characteristics are disclosed: in-depth study of mathematics, physics and computer science, 
career orientation, inclusion in the curriculum of elective courses aimed at engineering training. The peculiarity of studying 
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На протяжении многих лет система математи-

ческого образования в России претерпевает изме-

нения в результате следующих обстоятельств  
[9, 10, 11]: 

- введение стандартов и правовых норм их ре-

ализации; 

- определение обязательного уровня матема-

тических знаний и умений, необходимых для карь-

ерного роста и жизни в обществе; 

- востребованность математической подго-

товки выпускников; 

- повышение престижа России в математиче-

ском образовании в мире. 

В свою очередь, для поддержания стабильно-
сти и усовершенствования математического обра-

зования в России происходят трансформации в си-

стеме общего образования на уровне среднего об-

щего образования. Не исключением становятся и 

классы различного профиля и направленности. В 

рамках данной статьи мы рассмотрим инженерно-

математический класс технологического профиля. 

Инженерно-математический класс – это класс, ко-

торый характеризуется включением в учебный 

план математики, физики и информатики, изучаю-

щихся на углублённом уровне, а также ряда элек-

тивных курсов (компьютерное черчение, програм-
мирование в среде Scratch, 3D-моделирование в 

программе ScetchUp и др.) [6]. 

Анализ образовательной практики показал, что 

данный класс является одним из самых обсуждаемых 

в связи с тем, что он является связующим звеном 
между обучающимися и высшими учебными заведе-

ниями, специализирующихся на подготовке инже-

нерных кадров. В.В. Путин отмечает: «Важнейшее 

направление нашей работы - развитие инженерного 

образования, распространение уникальных методик 

преподавания естественно-научных дисциплин, под-

готовка учителей, прежде всего в этой сфере учите-

лей математики, информатики, физики» [7]. 

Конечно, на протяжении многих лет работа в 

данном направлении ведется в министерствах 

(Минпросвещение РФ, Минобрнауки РФ), высших 
учебных заведениях, общеобразовательных орга-

низациях (школах, лицеях, гимназиях и др.). Как 

отмечает, С.С. Кравцов, что в 2023 году будет 

утверждена Концепция по развитию инженерного 

образования в России [5].  

Мы придерживаемся того, что математика, 

как один из основных учебных предметов в инже-

нерно-математических классах, является осново-

полагающей дисциплиной для формирования пер-

воначального научного фундамента у обучаю-

щихся. Исходя из этого, возникает необходимость 

в усовершенствовании методики обучения матема-
тики в данных классах.  

Анализ следующих исследований [1,4, 6, 8, 

13] позволил нам сделать вывод о том, что одна из 
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целей изучения математики в инженерно-матема-

тических классах является развитие математиче-
ского аппарата (инженерная подготовка), необхо-

димого для продолжения образования по инженер-

ному направлению или смежными с ним направле-

ниями. Это обусловлено тем, что ряд естественно-

научных дисциплин опирается на математические 

формулы, математические факты, математические 

теории. Мы считаем, что возникает необходимость 

во включении в предметное содержание по матема-

тике тех составляющих, на которых будет базиро-

ваться углубленное изучение физики и информа-

тики, а также освоение элективных курсов (компь-

ютерное черчение, программирование в среде 
Scratch, 3D-моделирование в программе Scetch, ос-

новы нанотехнологий и др.). В свою очередь, 

Н.В. Соседкина отмечает, что «активная созида-

тельная деятельность должна качественно допол-

нить изучение основ математики, физики и инфор-

матики, дать теоретическим знаниям практическое 

применение» [13]. Автор выделяет значимость 

включения в образовательный процесс проектных 

и исследовательских работ, а также модулей в обя-

зательные курсы. В свою очередь, мы считаем, что 

необходимо дать теоретическим знаниям по мате-
матике практическое применение при изучении ин-

форматики, физики и элективных курсов.  

Анализ образовательной практики [6, 8, 9, 13] 

позволил нам сделать вывод о том, что существует 

ряд ключевых особенностей инженерно-математи-

ческих классов: 

- углубленное изучение математики, физики и 

информатики; 

- включение в учебный план элективных кур-

сов, направленных на формирование представле-

ний об инженерном образовании (компьютерное 
черчение, программирование в среде Scratch, 3D-

моделирование в программе Scetch, основы нано-

технологий и др.); 

- профориентационная направленность дан-

ных классов на подготовку будущих абитуриентов 

технических вузов; 

- систематическое использование проектной и 

исследовательской деятельности при обучении в 

связи со спецификой инженерных профессий. 

Мы считаем, что при изучении математики 

возникает необходимость включения в предметное 

содержание материала, который будет удовлетво-
рять ключевым особенностям инженерно-матема-

тических классов. В связи с тем, что инженерно-ма-

тематические классы имеют рад особенностей, то в 

содержание математики включают задания меж-

дисциплинарного характера (задачи финансовой 

математики, задачи логистики и др.) [12, С.65]. 

Мы придерживаемся позиции Л.Н. Хутор-

ской, которая считает, что «при изучении физики 

необходимо использовать алфавит (физические по-

нятия) и определенные правила (физические фор-

мулы) [14]. В связи с этим возникает необходи-
мость включения в предметное содержание мате-

матики преобразование физических формул в соот-

ветствии с изучаемыми темами по математике. В 
частности, при изучении свойств логарифмов в со-

держание целесообразно включать ряд физических 

формул, в которых встречается логарифмическое 

выражение:  

- второй закон термодинамики: S = k ln W, где S 

- энтропия, k = 1,38 * 10 -23 - постоянная Больцмана, 

W - термодинамическая вероятность [2]; 

- уровень интенсивности называют десятич-

ный логарифм отношения интенсивности звука к 

порогу слышимости: , где LБ - уровень ин-

тенсивности, I – интенсивность звука, I0 - порог 

слышимости [3]; 

- формула Циолковского определяет скорость, 

которую развивает летательный аппарат под воздей-

ствием тяги ракетного двигателя, неизменной по 
направлению, при отсутствии всех других сил: 

, где V – конечная скорость летательного 

аппарата, I - удельный импульс ракетного двигателя, 

M1 - начальная масса летательного аппарата, M2 - ко-

нечная масса летательного аппарата [15]. 

Анализ курса информатики (углубленный 

уровень) показал, что в его содержание включены 

темы связанные с основными разделами матема-

тики, такими как комбинаторика, дискретная мате-

матика, теория вероятностей, математическая ста-

тистика, арифметика и другими. В связи с этим воз-

никает необходимость включения в предметное со-

держание математики следующих задач: 1) на вы-
числения степеней с рациональным показателем 

(системы счисления); 2) на использование логиче-

ских формул (алгебра логики); 3) на нахождение 

корней уравнений (теория алгоритмов); 4) на 

нахождение НОД и НОК (преобразование логиче-

ских выражений); 5) на нахождение логарифмов 

(вероятность и информация) и др. 

В частности, в содержание математики целе-

сообразно включать следующие задачи:  

- найти значение выражения: 1 * 25 + 0 * 24 + 

1 * 23 + 1 * 22 + 0 * 21 + 1 * 20 (системы счисления); 
- найти корни уравнения: x4 + 4x3 – 4x2 -20x – 

5 = 0 (системы счисления: использование схемы 

Горнера); 

- вычислить логарифмы: , где i - ин-

формационный вес символа, P - вероятность собы-

тия (вероятность и информация). 

При изучении 3D-моделирования основным 
является создание трёхмерной модели объекта. В 

связи с тем, что в 3D-моделировании немаловаж-

ную роль играет построение геометрической про-

екции трехмерной модели сцены на плоскость с по-

мощью специализированных программ. Исходя из 

этого, в содержание геометрии целесообразно 

включать задачи, в которых будет демонстриро-

ваться практическое применение наклонной и ее 

проекции на плоскость, векторов в пространстве. 
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В связи с тем, что спецификой инженерно-ма-

тематического класса является инженерная подго-

товка, то возникает необходимость в использова-

нии проектной и исследовательской деятельности 

при обучении математики.  

Инженерная подготовка является ориентиром 

на дальнейшее получение инженерно-технических 

специальностей. Следует отметить, что работа со 

школьниками для поступления на инженерно-тех-

нические специальности проводится следующим 

образом: 1) занятия в кружках научно-технического 

творчества, участие в олимпиадах, конкурсах, вик-
торинах, мастер-классах, выставках, научно-попу-

лярных лекториях [4, С. 3]; 2) проект «Инженерные 

классы» при университете [1]; 3) проведение произ-

водственных экскурсий, проведение интенсивов, 

проведение «встреч с профессией» [8].  

Таким образом, были рассмотрены ключевые 

особенности инженерно-математического класса, а 

также показана специфика включения в предмет-

ное содержание математики ряда междисципли-

нарных задач, которые имеют практическое значе-

ние при изучении физики, информатики и 3D-мо-

делирования. Приведены формы работы с потенци-

альными абитуриентами технических вузов в ин-

женерно-математических классах, а также выде-
лена проектная и исследовательская деятельность 

при обучении математике в связи с необходимо-

стью инженерной подготовки. 
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