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Информационно-коммуникационные технологии как средство формирования 

пространственного мышления школьников 

Статья посвящена использованию средств информационно-коммуникационных технологий для развития про-
странственного мышления школьников на уроках стереометрии. Рассмотрены особенности современного образова-
ния, определена актуальность формирования пространственного мышления школьников для развития личности 
школьника. Выявлены особенности современного школьного курса геометрии и роль пространственного мышления в 
нём. Помимо традиционных наглядных пособий, используемых на уроках геометрии, предлагается применение 
средств информационно-коммуникационных технологий для создания наглядного материала с целью развития про-

странственного мышления школьников. Примером служат интерактивные геометрические среды, которые способны 
помочь в решении проблем, возникающих при изучении курса стереометрии и формирования пространственного 
мышления. Определены достоинства и возможности применения интерактивных геометрических сред на уроках гео-
метрии, показан интерфейс программного обеспечения «GeoGebra» и «Cabri 3D». 
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Information and communication technologies as a means of developing schoolchildren 

spatial thinking 

The article is devoted to the use of information and communication technologies for the development of schoolchildren 
spatial thinking in stereometry lessons. The features of modern education are considered, the urgency of the formation of school-
children spatial thinking for the development of a student's personality is determined. The features of the modern school geometry 
course and the role of spatial thinking in it are highlighted. In addition to the traditional visual aids used in geometry lessons, it is 
proposed to use information and communication technologies to create visual material for the development of spatial thinking of 
schoolchildren. An example is interactive geometric environments that can help to solve problems that arise when studying the 

course of stereometry and the formation of spatial thinking. The advantages and possibilities of using interactive geometric envi-
ronments in geometry lessons are determined, the interface of the software "GeoGebra" and "Cabri 3D" is shown. 
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Современное школьное образование характе-

ризуется непрерывным поиском эффективных 

форм и методов обучения, необходимых для дости-

жения индивидуальных интересов конкретного 

учащегося. На первый план выходит тенденция гу-

манизации школьного образования. Важный ас-
пект развития личности – это развитие его мысли-

тельной деятельности, в частности, пространствен-

ного мышления. Умение хорошо владеть простран-

ственными образами является одним из важных ка-

честв учащегося и индивидуума в целом. Резуль-

таты единого государственного экзамена по мате-

матике профильного уровня показывают, что вы-

пускники средней школы испытывают сложности в 

выполнении геометрических заданий, при решении 

которых пространственное мышление играет пре-

обладающую роль. В 2021 году стереометрическое 
задание с развёрнутым ответом в ЕГЭ по матема-

тике профильного уровня, в среднем, успешно вы-

полнили всего 7,28% учащихся Алтайского края. 

Приведём более подробную статистику: 69,49% 

учащихся к задаче не приступали, 17,36% набрали 

0 первичных баллов, 11,73% получили 1 первич-

ный балл и всего 1,41% учащихся получили 2 пол-

ных первичных балла. Стоит отметить, что стерео-

метрическая задача в ЕГЭ по математике профиль-

ного уровня в 2022 году будет оцениваться в 3 пер-

вичных балла, вместо привычных 2 первичных бал-

лов за верное решение задачи. 

Именно поэтому, особенно актуальной стано-
вится проблема развития пространственного мыш-

ления школьников. Актуальной данная проблема 

остаётся и в высшей школе, так как развитие про-

странственного воображения осуществляется не-

достаточно активно, о чём свидетельствуют за-

труднения студентов при изучении дисциплин ма-

тематического цикла.  

Школьный курс геометрии состоит из двух 

объёмных частей – стереометрии и планиметрии. 

Данный раздел математики, в особенности стерео-

метрия, вносит особый вклад в развитие простран-
ственного мышления школьников [2]. 

На основе анализа психолого-педагогической 

и методической литературы следует отметить, что 

стереометрия «формирует и развивает у обучаю-

щихся пространственные представления и вообра-

жение, логическое мышление, формирует умение 

выделять пространственные свойства и отношения 

объектов и оперировать ими в процессе решения 
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задачи. Умение решать стереометрические задачи 

является одним из основных показателей уровня 

сформированности у выпускников школ математи-

ческого мышления и глубины понимания изучен-

ного учебного материала» [3, С. 42]. 

Зачастую, при изучении стереометрии, уча-
щиеся сталкиваются с различными трудностями 

при восприятии трёхмерных объектов и их свойств, 

так как не всегда навыки ориентации на плоскости 

и черчения помогают в правильном восприятии ха-

рактеристик объектов в пространстве.  

Традиционно, при изучении стереометрии ис-

пользуются наглядные пособия, такие как: наборы 

деревянных и стеклянных тел, телескопические и 

каркасные модели, комбинированные комплекты, 

состоящие из шаблонов для быстрого вычерчива-

ния фигур, а также наборы для сборки различных 
видов многогранников. 

Мы придерживаемся точки зрения С.Л. Ру-

бинштейна [5], который считает, что необходимо 

применять разнотипные средства наглядности в 

процессе изучения стереометрии, так как они поз-

воляют учащемуся накопить большой запас дина-

мических пространственных образов. Именно они 

являются необходимым условием для достижения 

высокого уровня пространственного мышления. 

Соглашаясь с В.А. Стародубцевым, можно 

утверждать, что в условиях современного образо-

вания необходимо пересмотреть постепенно уста-
ревающие методы преподавания и активно пользо-

ваться средствами информационно-коммуникаци-

онных технологий. По мнению автора, за счёт 

внедрения ИКТ формируется парадигма: «от обра-

зования на всю жизнь (Learning for life), к образо-

ванию во всей жизни (Learning thought life, Lifelong 

education)» [4, С. 3]. 

Отметим, что для изучения трёхмерных моде-

лей, а также вычисления характеристик объектов, в 

частности, помогает специализированное про-

граммное обеспечение. Т. Герей, Е. Машбиц и др. 

считают, что эффективность обучающих про-

грамм, а в конечном счёте и судьба компьютерного 

обучения во многом зависит от того, на каком тео-

ретическом фундаменте оно строится, какие психо-
лого-педагогические идеи реализует [1]. 

Действительно, чтобы правильно подобрать 

программное обеспечение, необходимо выявить 

проблемы, возникающие у школьников при изуче-

нии школьного курса стереометрии. Именно на ос-

нове диагностики и следует выбирать ПО, которое 

также будет решать основную задачу – развитие 

пространственного мышления школьников.  

Для достижения поставленных целей необхо-

димы программы, которые используют виртуаль-

ное трёхмерное моделирование, обладают возмож-
ностями конструирования и реализуют подлинную 

интерактивность. В этом отношении, наиболее эф-

фективными, на наш взгляд, являются интерактив-

ные геометрические среды. 

Под интерактивными геометрическими сре-

дами понимается специализированное программ-

ное обеспечение, позволяющее выполнять геомет-

рические построения с помощью геометрических 

объектов, задавая соотношения между ними. 

На данный момент, существует достаточно 

много интерактивных геометрических сред, разме-

щающихся на разных платформах. Примерами та-
кого программного обеспечения служат: «Живая 

математика», «GeoGebra», «Cinderella», 

«Geometria», «Cabri 3D» и другие. Наиболее функ-

циональными, на наш взгляд, представляются 

«Cabri 3D» и «GeoGebra».  

Функциональность данных программ опреде-

ляется большим набором инструментов и возмож-

ностей, а также простым и понятным интерфейсом 

(Рис. 1, Рис. 2). 

 

 
Рис. 1. Интерфейс программы «GeoGebra» 
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Рис. 2. Интерфейс программы «Cabri 3D» 

 

Программа «Cabri 3D» выпускается для ком-

пьютеров с операционными системами Windows и 

Mac OS. В свою очередь, «GeoGebra» также выпус-

кается под мобильные платформы и доступна для 

пользователя в форме web-сайта.  

К возможностям рассмотренных программ от-
носится: 

 Построение геометрических объектов и их 

динамическое изменение; 

 Измерение параметров объектов; 

 Показ объектов в перспективе; 

 Построение пересечения фигур, сечений и 

развёртки многогранников; 

 Получение уравнений прямых, плоско-

стей, сфер и др. 

Отметим, что, применяя традиционные ме-

тоды или же средства ИКТ для развития простран-

ственного мышления школьников, учитель осу-

ществляет такую образовательную деятельность, 

которая в своих высших творческих проявлениях 

очень близка к искусству, поэтому и развитие про-
фессионализма педагога может происходить в фор-

мах, характерных для различных видов художе-

ственного творчества. 

Рассмотренные интерактивные геометриче-

ские среды играют важную роль в формировании 

пространственного мышления школьников и поз-

воляют педагогу использовать полученные 3D-мо-

дели в качестве наглядного пособия, позволяю-

щего ученикам сформировать правильные пред-

ставления о трёхмерных объектах. Помимо этого, 

такое наглядное пособие служит эффективным 
способом решения или же проверки решения задач. 
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