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Педагогические условия развития инженерного мышления школьников  

на примере обучения робототехнике 

В настоящее время актуальна проблема подготовки инженерных кадров. В связи с этим возникает необходимость 
организации системной работы по развитию инженерного мышления обучающихся школ. В данной статье рассматрива-
ется дидактических потенциал образовательной робототехники в развитии инженерного мышления школьников. Выде-
лены педагогические условия развития инженерного мышления обучающихся на уроках робототехники, связанные с ма-
териально-технической, методической и кадровой составляющими учебного процесса. Рассмотрены практические ме-

тоды обучения, которые можно эффективно применять для развития инженерного мышления обучающихся. Подчерки-
вается значимость внеурочной деятельности, в частности, участие обучающихся в конкурсах и олимпиадах по робото-
технике для поддержания их учебной мотивации и создания ситуации успеха. Статья может быть интересна учителям 
информатики, педагогам дополнительного образования, а также студентам педагогических вузов. 
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Pedagogical conditions for the development of engineering thinking of schoolchildren 

on the example of teaching robotics 

Currently, the problem of training engineering personnel is relevant. In this regard, there is a need to organize systematic 
work to develop the engineering thinking of students in schools. This article discusses the didactic potential of educational  
robotics in the development of schoolchildren engineering thinking. The pedagogical conditions for the development of engi-
neering thinking in the lessons of robotics, related to the material, technical, methodological and personnel components of the 
educational process are singled out. Practical teaching methods that can be effectively used to develop students’ engineering 
thinking are considered. The importance of extracurricular activities is emphasized, in particular, the participation of students 
in competitions and olympiads in robotics to maintain educational motivation and create a situation of success. The article may 

be of interest to computer science teachers, teachers of additional education as well as students of pedagogical universities. 
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В современных реалиях, в связи с нехваткой ин-

женерных кадров в стране, необходимо обеспечить 

условия для качественной подготовки требуемых 

кадров в масштабах, обеспечивающих удовлетворе-

ние текущих и перспективных потребностей совре-

менного производства. Для достижения этой цели в 

Свердловской области с 2015 года функционирует 

комплексная программа «Уральская инженерная 

школа», предусматривающая четыре этапа реализа-

ции. Сейчас идет третий этап реализации программы 
(2019-2025 годы) – расширение ресурсной базы под-

готовки инженерных кадров в учреждениях общего и 

дополнительного образования, совершенствование 

организационных подходов к осуществлению сете-

вого взаимодействия между образовательными учре-

ждениями и педагогических методик обучения. За 

время реализации программы были достигнуты зна-

чительные результаты – открытие эксперименталь-

ных площадок в школах, усиление сетевых связей в 

системе «школа – организации дополнительного об-

разования», развитие методик обучения, в частности, 

в области инженерного мышления.  
Целью статьи является обобщение опыта со-

здания педагогических условий для развития инже-

нерного мышления школьников 8-9 классов обще-

образовательных организаций. 

Под инженерным мышлением в этой статье 

будем понимать «мышление, направленное на 

обеспечение деятельности с техническими объек-

тами, осуществляемое на когнитивном и инстру-

ментальном уровнях и характеризующееся как по-

литехничное, конструктивное, научно-теоретиче-

ское, преобразующее, творческое, социально-пози-

тивное» [5]. Для целенаправленного развития ин-

женерного мышления обучающихся необходимы 

определенные педагогические условия, которые 
будут способствовать формированию устойчивого 

интереса школьников к процессу получения и при-

менения инженерного знания. 

Педагогические условия – это совокупность 

возможностей содержания, форм, методов, средств 

обучения и материально-пространственной среды, 

направленных на решение поставленных задач [1]. 

Таким образом, четкое выделение педагогических 

условий эффективной деятельности особенно 

важно при обучении школьным предметам с объ-

емной материально-технической базой (физика, 

химия, робототехника). Приведем примеры форму-
лирования и описания педагогических условий раз-

вития инженерного мышления школьников на при-

мере обучения робототехнике.  
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В качестве одного из основных педагогиче-

ских условий развития инженерного мышления 
обучающихся можно выделить качественный от-

бор содержания учебного предмета и наличие до-

ступных образовательных ресурсов для организа-

ции урочной и самостоятельной работы обучаю-

щихся. В частности, это электронные образова-

тельные ресурсы, которые помогают педагогу реа-

лизовать на практике инновационные идеи и 

направления индивидуализации и информатизации 

учебного процесса. При наличии качественных ре-

сурсов, включающие в себя в том числе различные 

симуляторы и онлайн-лаборатории, обучающиеся 

могут выполнять практические задания не только в 
классе, но и дома.  

Вторым педагогическим условием развития 

инженерного мышления является наличие необхо-

димой материально-технической базы. Для органи-

зации уроков необходимо: экран, проектор, компь-

ютеры, специальное программное обеспечение, ро-

бототехнические конструкторы, дополнительное 

оборудование к ним. В классе необходимо создать 

точки конструирования и моделирования, в кото-

рых размещены строительные комплекты и наборы 

для развития конструктивно-модельных способно-
стей. Обучающие робототехнические наборы явля-

ются нетрадиционными средствами обучения, ко-

торые развивают творческие, исследовательские, 

нешаблонные способы деятельности [3]. При со-

здании роботов обучающиеся используют как гото-

вые образцы, схемы, алгоритмы, так и разработан-

ные самостоятельно модели. Создание такой среды 

позволяет одновременно включать в деятельность 

всех обучающихся класса. 

Инженерная деятельность школьников осу-

ществляется в системе практических работ [2], по-
этому третьим условием развития инженерного 

мышления можно обозначить практическую 

направленность обучения робототехнике. В про-

цессе сборки роботов по готовым схемам и само-

стоятельным задумкам в течение длительного вре-

мени и многократного повторения, у обучающихся 

накапливается опыт, и вырабатываются навыки 

технического и инженерного мышления. При обу-

чении новому материалу стоит придерживаться 

принципа «от простого к сложному» и следовать 

ему на протяжении всего учебного процесса. От 

этого также зависит и методы, которые использу-
ются на уроках. Наиболее эффективными мето-

дами, которые лучше всего использовать на уроках 

робототехники, являются: метод взаимообучения, 

модульный метод, метод портфолио, метод про-

блемного обучения и метод проектов. 

Метод взаимообучения. Данный метод пред-

полагает, такую форму организации учебной дея-

тельности, при которой, ученик, разобравшийся в 

решении какой-либо конструктивной задачи, с удо-

вольствием делится знаниями с другими учащи-

мися, испытывающие затруднения в ее решении. 
Модульный метод. Учащиеся самостоятельно 

работает по индивидуальной программе, в которой 

прописаны действия выполнения, источники ин-

формации и руководство по достижению постав-
ленных целей. В основе инвариантных программ, 

являющихся важным компонентом модульного 

обучения, лежат модули, которые представляют 

собой учебные элементы, то есть весть курс логи-

чески делится на части. Такой метод удобно ис-

пользовать, так как он является гибким, имеет не-

сколько вариантов и его можно адаптировать под 

любые быстроизменяющиеся ситуации и условия.  

Метод портфолио. Этот метод предполагает 

формирование папки, в которой хранятся все про-

дукты, созданные учеником в ходе своей деятельно-

сти. Портфолио, позволяет проследить индивиду-
альный прогресс учащегося в области робототех-

ники. Это можно отследить как в конце курса, так и 

на протяжении всех занятий. Достигнутые резуль-

таты в процессе обучения помогают обучающимся 

поднять свою самооценку, определить дальнейшее 

развитие на занятиях. 

Метод проблемного обучения. Метод, осно-

ванный на создании проблемных ситуаций, в кото-

рых учащийся должен понимать и четко опреде-

лять сущность самой проблемы, определить пути 

ее решения и обосновать их, использовать аргу-
менты, доказывающие верность выбранного реше-

ния и проверить, верно ли решена задача. 

Метод проектов. Под проектом понимается 

деятельность, направленная на достижение опти-

мальным способом запланированного результата. 

В данном методе можно применять различные 

формы работы: групповые, индивидуальные, пар-

ные. Непосредственно происходит сотрудничество 

между педагогом и учеником. Обучающиеся увле-

чены решением практических задач широкого 

спектра, им нравится создавать самостоятельные 
проекты и получать результаты своей деятельно-

сти. Благодаря проекту развиваются творческие 

способности, инженерное мышление, способности 

самостоятельно искать информацию, формиру-

ются профессионально-значимые умения обучаю-

щихся, раскрывается творческий потенциал [4]. 

Помимо занятий по робототехнике в школе, 

необходимо предлагать обучающимся дополни-

тельные мероприятия. Например, участие в кон-

курсах и соревнованиях. Для школьников это явля-

ется одним из мотивирующих факторов для заня-

тий конструированием, благоприятно влияет на 
развитие их инженерного мышления. Примерный 

список конкурсов: 

− Всероссийский конкурс по конструирова-

нию и робототехнике «RoboКвант»; 

− Всероссийский творческий конкурс «Робо-

тотехника в моей жизни»; 

− Международный конкурс проектов по ро-

бототехнике «Планета Роботов»; 

− Тематические конкурсы Российской ассо-

циации образовательной робототехники; 

− Фестиваль «РобоФест». 
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Определенные в статье педагогические усло-

вия развития инженерного мышления на уроках ро-

бототехники учитывают особенности робототех-

ники как учебного предмета и его дидактические 

возможности. Целенаправленное создание педаго-

гических условий развития инженерного мышле-

ния обучающихся на уроках робототехники позво-

лит повысить эффективность учебного процесса за 

счет учета совокупности возможностей матери-

ально-технической базы, методического и кадро-

вого обеспечения. 
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