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Развитие у четвероклассников представлений о взаимосвязях в природе  

в рамках проекта «Невидимые нити» 

В настоящее время в естественнонаучном образовании достаточно большое внимание заслуживают цифровые 
средства обучения, включая и курс «Окружающий мир» начальной школы. В статье описаны результаты теоретиче-

ского и эмпирического исследования по развитию у четвероклассников представлений о взаимосвязях в природе в 
рамках проектной деятельности с использованием цифровой лаборатории Releon Kids. По итогам теоретического ис-
следования были определены педагогические условия, способствующие развитию представлений о взаимосвязях в 
природе у четвероклассников в рамках учебного проектирования с применением цифровой лаборатории Releon Kids. 
Педагогический эксперимент продемонстрировал положительную динамику уровня развития представлений о взаи-
мосвязях в природе в экспериментальном классе после проведения серии занятий по созданию проекта с применением 
цифровой лаборатории «Невидимые нити». 
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The development of the ideas about relationships in nature at fourth-graders  

in the project “The invisible links” 

Nowadays the digital equipment is becoming of quite a lot of attention in natural science education including the primary 
school course “Nature study”. The article represents the results of theoretical and empiric research about the development of 

the ideas about relationships in nature at fourth-grade children in the project management applying the digital laboratory Releon 
Kids. As a result of the theorical research special pedagogical conditions were defined that develops the ideas about relation-
ships in nature during the project management course including the digital laboratory Releon Kids applying. The pedagogical 
experiment allowed to definite the positive trend in the development of the ideas about relationships in nature at the experi-
mental class by the final stage of the project “The invisible links”. 
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Как известно, одним из значимых экологиче-

ских знаний является осознание учащимися взаи-

мосвязей в окружающем мире, которое выстроено 

американским экологом В. Коммонером в закон 

экологии. З.А. Клепинина, Г.Н. Аквилева рассмат-

ривают взаимосвязи в природе с позиций их много-

образия, объединяя их в четыре системы: «неживая 

природа – неживая природа», «неживая природа – 

живая природа», «живая природа – живая природа, 
«природа – деятельность человека» [3, С.126]. 

А.А. Плешаковым для формирования у учащихся 2 

класса умения определять взаимосвязи между объ-

ектами живой и неживой природы предложен про-

ект «Невидимые нити» [8].  

В настоящее время в образовательном про-

цессе начальной школы всё большее значение от-

водится применению цифровых средств. В феде-

ральном государственном стандарте начального 

общего образования (ФГОС НОО) прописано тре-

бование – проведение экспериментов, включая ис-
пользование лабораторного оборудования [12]. 

Цифровая лаборатория Releon Kids – иннова-

ционное средство обучения. В Примерной основной 

образовательной программе начального общего об-

разования в разделе «Материально-технические 

условия реализации основной образовательной про-

граммы» указана модульная система экспериментов 

(цифровая лаборатория) [5]. В отдельных програм-

мах по курсу «Окружающий мир» в перечне учебно-

практического и учебно-лабораторного оборудова-

ния обеспечения учебного процесса включены циф-

ровые измерительные приборы. 

Актуальность темы исследования связана с 

недостаточной разработанностью проблемы разви-
тия у четвероклассников представлений о взаимо-

связях в природе в рамках проектной деятельности. 

Цель настоящей статьи заключается в том, 

чтобы выявить результативность развития у четве-

роклассников представлений о взаимосвязях в при-

роде в рамках проекта «Невидимые нити». Задачи: 

раскрыть понятие «взаимосвязи в природе» и спо-

собы их развития в курсе «Окружающий мир» (1); 

дать характеристику проектной деятельности как 

методу обучения в начальной школе (2); сравнить 

полученные в ходе педагогического эксперимента 
результаты оценки развития у четвероклассников 

представлений о взаимосвязях в природе (3). 

Теоретический анализ психолого-педагогиче-

ской и учебно-методической литературы дал воз-

можность решить первые две задачи. 
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Понятие «взаимосвязи в природе», согласно 

биологическому энциклопедическому словарю – это 
отношение взаимной зависимости, обусловленно-

сти, общности между частями природы [1]; по эн-

циклопедии «Современное естествознание» – это 

связи, взаимоотношения, которые существуют 

между абиогенными и биогенными факторами, ко-

торые входят в состав экосистемы или биосферы» 

[10]. А.А. Плешаков определяет «взаимосвязи в при-

роде как связи, которые существуют между частями 

природы». Чтобы это понятие сделать для младших 

школьников более понятным, он зачастую заменяет 

его словосочетанием «невидимые нити» (в природе 

все связано друг с другом, словно нитью) [8].  
Анализ рабочих программ по курсу «Окружа-

ющий мир» показал, что у четвероклассников 

должны формироваться следующие представления 

о взаимосвязях в природе: в системе «неживая при-

рода – неживая природа» (влияние температуры 

воды на агрегатное состояние воды, влияние тем-

пературы на расширение и сжатие воздуха, влия-

ние температуры на расширение и сжатие воды, 

влияние температуры воздуха на направление дви-

жения и силу ветра, влияние атмосферного давле-

ния на направление движения и силу ветра, влия-
ние атмосферного давления на погоду), в системе 

«неживая природа – живая природа» (влияние 

освещенности на развитие растений, влияние тем-

пературы воздуха на развитие растений, влияние 

температуры воздуха на животных, влияние УФ-

излучения на человека, влияние освещенности на 

здоровье глаз человека), в системе «живая природа 

– живая природа» (влияние растений на животных 

и, наоборот, животных на растения; влияние дея-

тельности человека на растения и животных). 

Методам формирования и развития представ-
лений об экологических взаимосвязях уделено вни-

мание в работах методистов-естественников. Так, 

согласно З.А. Клепининой, Г.Н. Аквилевой знаком-

ство учащихся со взаимосвязями в природе необхо-

димо организовать с применением практических 

методов (опытов), проведением бесед по специаль-

ным вопросам, составлением моделей в виде схем, 

экологических пирамид и т.п. Такие модели позво-

ляют формировать образные представления о взаи-

мосвязях в природе, что отвечает мышлению млад-

ших школьников – конкретно-образному [3]. 

В.М. Пакулова предлагает педагогу в первую 
очередь акцентировать внимание детей на прямых 

связях между конкретными растениями и живот-

ными (например, цветущие растения – бабочки) и 

далее – помочь ученикам понять обратную зависи-

мость объектов природы один от другого (бабочки – 

цветущие растения). В существовании такой зависи-

мости школьники могут убедиться наглядно. Для 

того, чтобы ученики лучше поняли новые сложные 

понятия, рекомендуется использовать иллюстрации, 

изготовленные в виде «живой» картинки [7]. 

Характеристики проектной деятельности 
даны в работах Е.С. Полат, Е.Н. Землянской, 

А.В. Хуторского, И.Д. Чечель и других ученых. 

Согласно Е.Н. Землянской, проектная дея-

тельность обучающихся – «это совместная учебно-
познавательная, творческая или игровая деятель-

ность, имеющая общую цель, согласованные ме-

тоды, способы деятельности, направленная на до-

стижение общего результата». Необходимым усло-

вием проектной деятельности служит наличие ко-

нечного продукта [9]. 

Исследования метода проектов с примене-

нием цифровой лаборатории Releon Kids в есте-

ственно-научном и экологическом образовании 

младших школьников ведутся на кафедре педаго-

гики и методики дошкольного и начального обра-

зования Вятского государственного университета с 
2019 г. [2,4].   

Исходя из анализа психолого-педагогической 

литературы были определены следующие педагоги-

ческие условия развития представлений о взаимосвя-

зях в природе в рамках проекта «Невидимые нити»: 

− в процессе в проектной деятельности целе-

сообразно применять современное цифровое сред-

ство обучения – лабораторию Releon Kids с учетом 

ее возможностей (измерение температуры воздуха 

и жидкости, уровня освещенности, силы ветра, ат-

мосферного давления, влажности воздуха и УФ-из-
лучения); 

− применение данной лаборатории возможно 

в процессе развития у четвероклассников следую-

щих представлений о взаимосвязях в природе:   

− в системе «неживая природа – неживая 

природа»: влияние температуры воды на  ее агре-

гатное состояние;  влияние температуры на расши-

рение и сжатие воздуха, влияние температуры на 

расширение и сжатие воды, влияние температуры 

воздуха на силу ветра, влияние атмосферного дав-

ления на направление движения и силу ветра, вли-
яние атмосферного давления на погоду; 

− в системе «неживая природа – живая при-

рода»: зависимость между уровнем освещенности 

растений и состоянием светолюбивых и тенелюби-

вых комнатных растений. 

− учет возрастных познавательных возмож-

ностей детей 10-11-летнего возраста. 

Третья задача исследования была решена в 

процессе педагогического эксперимента по разви-

тию у четвероклассников представлений о взаимо-

связях в природе в рамках проекта «Невидимые 
нити». Эксперимент был проведен в 2021/2022 

учебном году на базе МКОУ Спицынская СОШ  

п. Ленинская Искра Котельничского района Киров-

ской области. В эксперименте приняли участие 

обучающиеся 4 «А» класса в количестве 19 человек 

и 4 «Б» класса в количестве 16 человек. 4 «А» класс 

– экспериментальный, 4 «Б» – контрольный. 

Констатирующий этап педагогического экс-

перимента послужил для проведения диагностики 

уровня развития у четвероклассников представле-

ний о взаимосвязях в природе с помощью трех мо-

дифицированных тестов «Взаимосвязи в природе» 
Е.М. Тихомировой [11]. 
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Полученные результаты диагностики по трем 

тестам показали, что в экспериментальном и кон-

трольном классах для большей части детей (соот-

ветственно 58% и 50%) характерен уровень разви-

тия представлений о взаимосвязях в природе выше 
среднего. 

В ходе формирующего этапа педагогического 

эксперимента в экспериментальном классе были 

применены три комплекта цифровой лаборатории 

Releon Kids, укомплектованных мультидатчиками 

Тип-1 и Тип-2. Мультидатчик Тип-1 содержит дат-

чики измерения: температуры воздуха и жидкой 

среды, относительной влажности воздуха, атмо-

сферного давления, освещенности и УФ-излуче-

ния; мультидатчик Тип-2 «анемометр» имеет дат-

чик измерения силы ветра.  Лаборатории работали 
с планшетами с установленной программой 

KidsLab.  

Проектная деятельность осуществлялась в со-

ответствии с этапами, предложенными З.А. Клепи-

ниной и Г.Н. Аквилевой [3].   

На первом занятии учащиеся распределились 

на три группы, в каждой из которых было по пять-

шесть человек; определили цель, задачи, продукт 

проектной деятельности (настольную игру «Неви-

димые нити»). 

На втором занятии каждая группа получила 

комплект лаборатории и другие необходимые сред-
ства обучения (воду и лед в пластиковых стаканах); 

дети под руководством педагога обучались работе 

с цифровой лабораторией Releon Kids с учетом тех-

ники безопасности, проводили простейшие опыты. 

На третьем и четвертом занятиях группы уча-

щихся  проводили практические работы с примене-

нием указанной лаборатории, устанавливали взаи-

мосвязи в системе «неживая природа – неживая при-

рода»: влияние температуры воды на ее агрегатное 

состояние; влияние температуры на расширение и 

сжатие воздуха, влияние температуры на расшире-
ние и сжатие воды, влияние температуры воздуха на 

силу ветра, влияние атмосферного давления на 

направление движения и силу ветра, влияние атмо-

сферного давления на погоду; в системе «неживая 

природа – живая природа»: зависимость между 

уровнем освещенности растений и состоянием све-

толюбивых и тенелюбивых комнатных растений. В 

соответствии с требованиями к проведению практи-

ческих опытов каждой группе учащихся были даны 

соответствующие инструкции на карточках.  

По завершении каждого опыта дети в группах 

составляли схемы, демонстрирующие соответству-
ющие взаимосвязи в природе.   

На рисунке 1 представлены выполненные 

детьми схемы, демонстрирующие взаимосвязи 

между температурой и агрегатным состоянием воды.  

 

 
Рис.1 Схемы, демонстрирующие взаимосвязи 

между температурой и агрегатным состоянием 

воды 

На пятом и шестом занятиях дети разрабаты-

вали настольную игру «Невидимые нити». Для 

этого они отбирали дополнительную необходимую 

информацию о взаимосвязях в природе, выбирали 

вид настольной игры, составляли список необходи-

мых средств для ее создания, оформляли правила, 
создавали игровое поле, придумывали задания.  

На седьмом занятии дети готовились к за-

щите проекта. Они изучили правила выступления, 

написали план выступления и выбрали выступаю-

щих от групп. 

На восьмом занятии ребята представляли про-

дукт проектной деятельности учащимся параллель-

ного класса. Далее происходила коллективная 

оценка проекта. 

Таким образом, в экспериментальном классе 

в ходе проектной деятельности детьми была со-
здана и представлена на заключительном занятии 

настольная игра «Невидимые нити». Игровое дей-

ствие: участник бросает кубик и делает необходи-

мое количество ходов по игровому полю. Остано-

вившись на круге с изображением знака вопроса 

игроку, нужно вытянуть карточку и дать ответ на 

теоретический вопрос по взаимосвязям в природе. 

Игровые правила: если участник дает правильный 

ответ, то он получает фишку, в противном случае, 

он передвигается на два круга назад. Если игрок 

остановился на черном круге, то он пропускает 

ход. Однако, если у игрока есть фишка, то он от-
дает ее и не пропускает ход. Если игрок попадает 

на круг с изображением солнышка, то он ходит 

второй раз. Выигрывает игрок, который первым 

доберется до финиша. 

Полученный продукт проектной деятельности 

может применяться в дальнейшем на уроках и во 

внеклассной работе. 

На контрольном этапе педагогического экспе-

римента вновь проводилась диагностика развития 

представлений у четвероклассников о взаимосвя-

зях в природе с применением прежних методик, ре-
зультаты представлены на рисунке 2. 
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Рис. 2 Уровень развития у четвероклассников представлений о взаимосвязях в природе  

экспериментального и контрольного классов на констатирующем  

и контрольном этапах педагогического эксперимента 

 

В экспериментальном классе на контрольном 
этапе педагогического эксперимента количество 

обучающихся с высоким уровнем развития пред-

ставлений о взаимосвязях в природе возросло по 

сравнению с констатирующим этапом почти в 2,4 

раза, с уровнем выше среднего увеличилось на 6%, 

со средним уровнем, наоборот, уменьшилось на 

18%, количество учащихся с низким уровнем разви-

тия представлений о взаимосвязях в природе выяв-

лено не было. В контрольном классе существенные 

изменения в развитии представлений о взаимосвя-
зях в природе не произошли. 

Для оценки значимости различий результатов 

на этапе констатирующего и контрольного экспе-

римента в экспериментальном и контрольном клас-

сах результаты были рассчитаны с помощью кри-

терия Уилкоксона-Манна-Уитни в автоматизиро-

ванной программе [6].  

Результаты оценки значимости различий на 

констатирующем и контрольном этапе экспери-

мента приведены в таблице 1. 

Таблица 1 
Результаты обработки обобщенных данных по трем методикам в экспериментальном и контроль-

ном классах на этапах констатирующего и контрольного этапах педагогического эксперимента 

Этап эксперимента 

Значение критерия 

Уилксона-Манна-

Уитни (Wэмп) 

Сравнение Wэмп с критическим 

значением критерия Уилксона-

Манна- Уитни 

W 0,05 = 1,96 

Констатирующий этап 1,4594 Wэмп˂1,96 

Контрольный этап 5,0012 Wэмп˃1,96 

 

Таким образом, педагогический эксперимент 

продемонстрировал положительную динамику 

уровня развития у четвероклассников представле-

ний о взаимосвязях в природе в учебном проекти-

ровании с использованием цифровой лаборатории 

Releon Kids, о чем свидетельствуют статистически 

значимые отличия полученных результатов в экс-
периментальных и контрольных классах. Проект 

«Невидимые нити» с применением данной лабора-

тории позволил организовать результативную 

учебную работу по развитию у четвероклассников 

представлений о взаимосвязях в природе в систе-

мах «неживая природа-неживая природа» и «нежи-

вая природа-живая природа». 
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