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Приемы развития логического мышления учащихся при изучении физики 

Авторы статьи приводят обоснования актуальности рассматриваемого вопроса, ссылаясь на нормативные дей-

ствующие документы. В статье рассматривается роль логического мышления школьников в процессе познания, в их 

развитии и саморазвитии. Приведены аргументированные доводы значимости содержания уроков физики как школь-

ного предмета в становлении логического мышления обучающихся. Авторами изучены различные способы и обосно-

вано их применение в школьном курсе, предложены различные приемы развития логического мышления обучаю-

щихся на занятиях по физике: использование нестандартных задач, эвристических методов их решения, SWOT-ана-

лиза, выполнение экспериментальных заданий. В качестве подтверждения приводятся несколько подобных заданий. 

На конкретных примерах иллюстрируется методика реализации приемов развития логического мышления обучаю-

щихся на занятиях по физике. Авторы уверены, что использование на уроках физики таких заданий может оказать 

положительное влияние на уровень и качество развития логического мышления у обучающихся. 
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Methods for the development of students logical thinking in the study of physics 

The authors have analyzed the normative documents and give the reasons for the urgency of the issue. The article dis-

cusses the role of schoolchildren's logical thinking in the process of cognition, in their development and self-development. 

Reasoned arguments are given for the significance of the content of physics lessons as a school subject in the development of 

students' logical thinking. The authors have studied various methods and substantiated their use in the school course, proposed 

various methods for developing the logical thinking of students in physics classes: the use of non-standard tasks, heuristic 

methods for solving them, SWOT analysis and the implementation of experimental tasks. Several similar tasks are given as 

confirmation. On specific examples, the methodology for implementing the methods for developing the logical thinking of 

students in the classroom in physics is illustrated. The authors are sure that the use of such tasks in physics lessons can have a 

positive impact on the level and quality of the development of logical thinking in students. 
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Введение 

Целью современного образования, согласно 

Федеральному государственному образователь-

ному стандарту (ФГОС СОО), является развитие 

личности на основе усвоения универсальных учеб-

ных действий [5]. Школьное образование направ-

лено на формирование важнейшей компетенции 

личности − умения учиться и саморазвиваться. Од-

ним из важнейших психических процессов можно 

назвать мышление. Так, недостаточный уровень 

развития логического мышления приводит к тому, 

что современного ученика трудно мотивировать к 

активной познавательной деятельности. В резуль-

тате выпускнику школы для того, чтобы добиться 

успеха в жизни, требуется развивать определённые 

мыслительные способности. Изучение физики в со-

временной школе заключается не только в усвое-

нии учащимися фактических знаний. Оно направ-

лено на воспитание личности, обладающей логиче-

ским мышлением, способным к саморазвитию и 

целостному восприятию мира. Основное место в 

этом процессе занимает развитие логического 

мышления. 

Физика − это наука, которая направлена на 

преобразование практики, что и определяет содер-

жание и структуру соответствующего учебного 

предмета. При изучении данной дисциплины тре-

буются знания астрономии, математики, химии, 

биологии, а для решения теоретических задач, рас-

ширения лексико-фразеологического запаса обуча-

ющихся при формировании «физической» речи −  

знания русского языка [3]. Для изучения этого 

предмета требуются знания из многих школьных 

предметов, поэтому необходимо разностороннее 

развитие. Ниже рассмотрим приемы развития логи-

ческого мышления на уроках физики. 

Вначале уточним более общее понятие «мыш-

ление». По мнению Г.М. Коджаспировой [2] мыш-

ление − познавательная деятельность личности, ха-

рактеризующаяся обобщенным и опосредованным 

отражением действительности. Далее мы будем по-

нимать под мышление как функцию человеческого 

мозга, позволяющая учащимся создавать представ-

ление о предмете, находить связи между явлени-

ями и абстрагироваться при решении задач. Разви-

тие логического мышления позволяет учащимся 

отслеживать причинно-следственные связи, нахо-

дить решения проблем, которым свойственна дока-

зательность, рассудительность, обоснованность.  

Исследовательская часть 

При изучении предмета учащиеся получают 

знания − инструменты, а умения ими пользоваться − 
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логику − проявляют на практических работах. В ос-

нове практических работ по физике лежат упражне-

ния и задачи. Для развития логического мышления 

школьников учителю требуется предусмотреть зада-

ния разного уровня по степени сложности [4]. От про-

стых, ответ на которые заключён в теоретическом ма-

териале изучаемой темы, до творческих, где требу-

ются знания других предметов, жизненных ситуаций, 

умение пользоваться дополнительным материалом. 

Решение физических задач позволяет учащимся бо-

лее тщательно изучить физические закономерности, 

научиться применять их к анализу физических явле-

ний. Одним из видов задач, развивающих логическое 

мышление, являются эвристические. Это нестандарт-

ные задачи, имеющие определённое условие, свой 

подход в решении, который не похож на общеприня-

тый алгоритм решения задач. Такой тип заданий 

предполагает различные пути решения, хорошее зна-

ние других учебных предметов, что ведёт к развитию 

логического мышления у учащихся. Работать с ними 

можно как в классе, так и дома. 

Приведем примеры таких задач. 

У фехтовальщика лицо защищено железной 

маской. Он хорошо видит публику. Задача: почему 

он видит публику, а публика не видит его лица?  

Рассматривая инопланетянина по телевизору, 

ученик заметил, что рядом, на чем-то вроде каната, 

качался какой-то тяжелый предмет. Посмотрев на 

свои часы, ученик сумел довольно точно опреде-

лить ускорение свободного падения на планете, где 

находился инопланетянин. Как он это сделал?  

Придумайте игрушку, принцип действия ко-

торой основан на законе Паскаля. Опишите прин-

цип её действия.  

Представим, что если бы мы жили на Венере, 

покрытой густой облачностью, то никогда бы не 

видели небесных светил. Возникает вопрос, смогли 

бы мы догадаться о вращении Венеры вокруг своей 

оси и определить направление вращения? Предло-

жите свой способ.  

Представьте, что вы деревянный куб любого 

размера. Исследуйте все возможные физические 

свойства деревянного куба, используя подручные 

средства (в том числе и имеющиеся в классе). За-

пишите все факты, которые были вами, обнару-

жены, возникшие вопросы и версии ответов на них.  

Разберём работу учащихся над последней за-

дачей. В начале школьники описывают материал, 

из которого сделан куб − древесина. Дерево − это 

растение, состоящее из корней, ствола и кроны 

(ветвей). Дерево состоит из древесины, наиболь-

шее её скопление в стволе. На рисунке демонстри-

руют строение ствола. Волокна древесины − тек-

стура (от латинского «ткань», «строение»), есте-

ственный рисунок на поверхности древесины. Ха-

рактер текстуры зависит от породы дерева и 

направления разреза.  

Далее учащиеся характеризуют деревянный 

куб по свойствам древесины (цвет, текстура, 

блеск). Различные породы дерева имеют разный 

цвет и оттенки цвета, это зависит от вида дерева и 

условий произрастания. Блеск зависит от степени 

обработки дерева. Смолянистые вещества и эфир-

ные масла придают дереву особый запах, особенно 

этим отличаются хвойные породы дерева.  

Описав куб по вышеуказанным свойствам, 

учащиеся приступают к изучению механических 

свойств древесины. Содержание влаги в древесине 

определяет влажность дерева. Избыток влаги ведёт 

к гниению. Прочность − показатель способности 

древесины выдерживать нагрузки не разрушаясь. 

Сухая древесина прочнее влажной. Прочность за-

висит от породы и направления волокон.  

Способность древесины сопротивляться внед-

рению в неё других тел называется твёрдостью. 

Твёрдость зависит от породы древесины, направле-

ния волокон и влажности. С увеличением влажно-

сти твёрдость древесины уменьшается. Демонстри-

руют прибор для определения твёрдости волокон и 

определяют твёрдость деревянного куба (Рис.1). 

Стрелка прибора указывает на твёрдость дерева.  

 
Рис.1. Прибор для измерения твердости древесины 
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При изготовлении рукояток ударных инстру-

ментов (молотков, киянок и т.п.) используют удар-

ную вязкость древесины − свойство поглощать 

энергию при ударе, не разрушаясь.  

Упругость − это свойство древесины восста-

навливать первоначальную форму и размеры после 

прекращения действия нагрузок.  

Поработав с механическими свойствами древе-

сины, школьники переходят к другим физическим 

свойствам предмета – форма куба, теплый на ощупь, 

деревянный. Затем возникнет вопрос: из какого де-

рева сделан куб? Используя таблицу плотностей ма-

териалов, можно по плотности куба определить 

название материала и соответствующего дерева. 

Для этого следует знать массу (взвесить, или изме-

рить через взаимодействие) и объём V = a³ (измери-

тельная лента или школьная линейка, мензурка с во-

дой). С помощью динамометра определяют силу тя-

жести, действующую на куб на планете Земля. Рас-

считывают плотность по формуле  

Используя эвристические вопросы (Кто? Что? 

Где? Зачем? Чем? Как? Когда?), ученики иссле-

дуют все возможные физические свойства деревян-

ного куба.  

Основной целью эвристических задач явля-

ется развитие творческого мышления, перенос зна-

ний и умений в незнакомую ситуацию, видеть но-

вые признаки и новые проблемы в знакомых 

школьникам ситуациях, развитие познавательной 

активности и познавательной самостоятельности, 

логически мыслить. 

Для развития логического мышления полезно 

использовать эвристические методы и приемы обу-

чения. Например, мозговой штурм – класс делится 

на группы, каждая группа собирает как можно 

больше идей по выдвинутой проблеме, генерирует, 

проводит анализ проблемной ситуации и оценивает 

идеи. Полученные идеи систематизируются и отби-

раются только те идеи, которые не были отверг-

нуты. Эмпатия – эвристический метод решения 

творческих задач, отождествление себя с объектом 

и предметом творческой деятельности, «вжива-

ния» в образ изобретения. Инверсия − поиск идей 

решения творческой задачи в новых, неожиданных 

направлениях, противоположных традиционным 

взглядам. Синектика − совмещение разнородных 

элементов и др., их использование на уроках фи-

зики приводит к развитию логического мышления 

у школьников так как для решения эвристических 

задач требуются нестандартные методы и способы.  

Одним из приемов развития логического 

мышления учащихся является проведение учебных 

занятий в форме SWOT-анализа. 

SWOT − это оценка сильных (Strengths) и сла-

бых (Weaknesses) сторон, возможностей 

(Opportunities) и угроз (Threats). Используя данный 

приём на уроке, можно оценивать сильные, слабые 

стороны и возможности выдвинутых идей, предло-

жений или физических объектов. Используя на 

уроках физики SWOT-анализ, учитель побуждает 

учеников использовать знания, данные им на дру-

гих предметах, таким образом, развивает познава-

тельную активность и самостоятельность, что спо-

собствует развитию логического мышления.  

Например: 

Перед обучаемыми ставится задача: провести 

SWOT-анализ жизни человека на планетах Земля и 

Марс;  

Провести SWOT-анализ жизни человека на 

суше и под водой;  

Провести SWOT-анализ капли воды, если она 

находится над Землёй, в космосе и на Земле. 

Применяя сравнительный анализ, выделяя 

сильные и слабые стороны проблемы, предусмат-

ривая угрозы или выдвигая идеи по улучшению тех 

или иных действий, возможностей, ученики логи-

чески выстраивают все знания, полученные на дру-

гих предметах или смежных с предметом физика, в 

единую цепочку, обобщая и обогащая свой багаж 

знаний.  

Разберём решение второй задачи. Учитель 

предлагает провести SWOT-анализ жизни человека 

на суше и под водой. Ученики объединяются в 

группы, первая группа оценивает жизнь человека 

на суше (сильные, слабые стороны жизни, возмож-

ности и угрозы для человека на суше). Например, 

слабой стороной жизни человека на суше является 

изнашивание позвоночных суставов, связанное с 

силой тяжести, действующей на человека, находя-

щегося на Земле. Под износом понимаются про-

цессы деградации позвонков, позвоночных суста-

вов, остистых и поперечных отростков, межпозво-

ночных дисков, связок, лигаментов и других эле-

ментов. Вторая группа оценивает жизнь человека 

под водой (сильные, слабые стороны жизни, воз-

можности и угрозы для человека под водой). 

Например, слабой стороной жизни под водой явля-

ется различие в удельной теплоёмкости − у воды 

больше, чем у воздуха (удельная теплоемкость 

воды равна 4200 Дж/(кг°С), удельная теплоем-

кость воздуха равна 1,007 Дж/(кг°С)). Следова-

тельно, организм человека будет быстро терять 

тепло, находясь в воде. Третья группа − это группа 

экспертов, которые могут задавать вопросы и де-

лать вывод о лучшей среде существования чело-

века (вода или суша). Данный приём позволяет уча-

щимся использовать знания не только учебного ма-

териала из других школьных предметов, но и жиз-

ненный опыт, умение вести дискуссию, абстраги-

роваться для лучшей концентрации знаний.  

Самостоятельность, активность, познаватель-

ная активность при использовании данного метода 

способствуют развитию логического мышления у 

школьников. 

Заключение 

Развитию логического мышления у учащихся 

способствуют физические эксперименты в домаш-

них условиях. Например: 1) воспользовавшись 
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клетчатой бумагой, определить площадь стопы, ла-

дони с вытянутыми пальцами, а также сомкнутой в 

кулак; 2) с помощью мерного стакана 100 мл опре-

делите массу молока и подсолнечного масла; 3) с 

помощью пластмассовой расчески и сухой шёлко-

вой ткани продемонстрируйте и запишите на видео 

электризацию струйки воды, текущей из крана. До-

машние опыты, наблюдения, эксперименты имеют 

огромное значение для развития познавательной 

самостоятельности и активности, развивают спо-

собность к изобретательности.  

При выполнении работы у ученика должен 

формироваться интерес как к процессу, так и к ре-

зультату деятельности. На эффективность усвое-

ния учебного материала и развитие логического 

мышления влияет предоставленное школьнику 

право самому выбрать методы и приёмы решения 

физических задач [1]. 

Современный быстро развивающийся мир 

требует от выпускника школы готовности к само-

развитию и самообучению. Самообучение невоз-

можно без анализа полученных знаний, способно-

сти обобщать и систематизировать информацию, 

делать правильные логические выводы.  

Использование на уроках заданий, направлен-

ных на развитие логического мышления, эвристи-

ческих заданий, SWOT-анализа, физических экспе-

риментов в домашних условиях позволяет уве-

ренно ориентироваться в меняющемся мире и ве-

дёт к развитию и саморазвитию школьника. 
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